Structures des ordinateurs

Comparateur de différence :

Différence de deux valeurs booléennes A et B ( Sortieals différence )

Etape 1: Table devérités

A B S

Ligne 1 0 0 0 A ]

Ligne 2 0 1 1 ) —
Ligne 3 1 0 1 5 | S
Ligne 4 1 1 0

Etape 2: Ecriture Algébrique ( S=f(a, b)
S=Ligne 2+ Ligne 3
S=[(A=0)ET(B=1)]J]OU[(A=1)ET (B=0)]

S=A.B+A.B

Etape 3: Rédisation ducircuit

—DC:—'
P
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Structures des ordinateurs

Simplification desfonctionsbinarres :

Rl|lolo|>
R|O|—r|Oo|W

L’ agencement dansles tableaux doit sefaire selonun ordre ( Voir Pagel3 ) pour queles termes soient
logiguement adacents ( 00, 01, 11,10)

Et les colonnes des extrémités étant logiquement adacentes, ell es doivent étre vues comme éan
géométriquement adacentes.

00 01 11 10
1 |

Exemple: ( Pag 14)
F(ab,c) est viais AB.C=10UA./B.C=1

Si dansletableau onobtient deux UN I'un a cété del’autre, on peut simplifier [0 On supprime la
variable qu change.

Page 15
F(a bc)=A+/A.C

F(a bc)=C+A./C
F(a bc)=A+C
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Codace/ Décodage / Transcodage :

Bits: Position binaire
Transcodage : Passage dun code aun autre ( Exempe : UC - Ecran)

Les dfférents codes :

- BCD

- AIKEN ( Symétrie)
- Code Excédent ( Auto-complémentaire)

Décodeurs :

C’est uncircuit qui actionne saullement une sortie

Décodeur 2.4
ElL —P
E0O —P

vV v VvVYy

SO

S1

S2

S3

Structures des ordinateurs
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Structures des ordinateurs

L’ Unité Arithmétique et Logique est inc use dans|’ Unité Centrale
Addition binaire: 1+ 1= 0et retenude 1
1+1=Somme 0 e Retenu 1

La représentation des nombresnégaifs

f—35 -??
Signe>§absolue

La représentation encomplément a2 :

N = 10
E={0,1,23456789}

CV(X)=-X
CV( X)) soit appartenir aE
- X=(10-X) moduo 10

Complémernt restreint

N=2
E={0,1}

Complément restreint d’un nombre binaire :

100011 +35
011100
+ 1

11101 -35

100011
+ 011100

1000000
1000000wdulo = 0
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Additionneur

Ri Ri-1
An-1 ... Ai Al AO
Bn-1 ... Bi Bl BO

Letransfert del’'information :

Structures des ordinateurs

Réseau permettart de faire ommuniquer |’ ensemble desmodules entre eux.

- Transfert ( Gestion destransfert
- Quest cequ’uneinformation?

Notion d’aiguillage
- Convergent
- Divergent

Congdérons uneporte ET

A B S « Multiplicateur binaire »

[l Ll (=] (=]

[l (@] [@] [®]

[l (=] Ll (=)

[l Ll (=] [@)
[l (=] |l [®)
[l (@] [@] [®]

o
(@)

o

cl I S

LorsqueC=0quelquesoitl onaS=0
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Structures des ordinateurs

Aiguillageconvergent par I'utilisationd’un ET
Si C =1,I'information peut passer
Si C = 0pasde passage

.y

—1 >

C

Multiplexeurs ( P. 48 )

N voies en entrée
1 voie en sortie

Lecanal A désgnele bus gu doit avair I’ accés.
Ony délivre ine aressebinaire.

Lecircuit doit activer les commandesa 1du busdésigné par A et doit metre Opour les commandesdes
auresbus dentrées.

M ultiplexeurs & deux voies

A

CO

BO

C1l

Bl —

A est constitué d’un seul fil.

Deux busd entrées
Si A contient 0 dorsCO=14& C1 =0
Si A contient 1 dorsCO0=0a Cl=1

A CO C1
0 1 0
1 0 1
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Structures des ordinateurs

INFORMATIONS

« Troiséme éta »

{0,1 Rien»}

Etats dinformation

Saurce de murant

SO

\
/

S1

Il faut intercader un dispositif permettant de « couper » le courant sur lefil

C S Il faut qu'il N'y est plus ce courant ( Haute Impédance)

0 HI «

1 [
5V bmo— o —, — e
N————— >
LoidohmV=RI

Pour quil n'y est plus de courant il faut amener un courant gu estuneintensité pregjue nulle.

| =V /R, Onobserve quepour diminuer lava eur del on doit prendreunR>>1

Cet outil est appelé le « Buffer trois états » (p. 53) danslequel lorsque C=0il n'y a pas ce courant.

LesBufferstrois états et 3 états inver ses ne peuvent pas € construire apartir de porte NAND

Théoréme cel’information / Théoréme ceI’auomate

{0,1}

/ Rien

Information Etat technologque

N

Caractérisée par un couran
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LOGIQUE SEQUENTIELLE

Rappel :

Combinatoire : A une fonction d’entrée on associ

Variable primaire
Variable secondare

Circuit combinatoire
/

C'est lecircuit lu -méme qu gére lavariable Q. Concept de bowcle Autogedion

unevaeu de sortie

ot

Combinatoire

Q(t)

Q(t+1)

Structures des ordinateurs

Un circuit séquentiel est un circuit combinatoire avec ure ou plusieurs sortiesqui viennert sur les
entrées. Autogestion ces états internes.

M m.A
0 1 11 10
Q(t) |[oO 0 0 1
1 1 0 1
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Structures des ordinateurs

M=Q(T+1)=m+/a. QM) Circuit séquentiel :
circuit combinatoire

Circuit combinatoire

i L

i

Q(t) Q(t+1)

vV <

Tableau de érité périodique : Tempsdetraver ée du circuit
L esbascules
BasculeR/S
On basaule d’un état aun autre ( Bistable : on peu mettre deux états stables )

Quese passetilsiemetR=S=1
Q(T+1)=0

Le mssggede 1l a00N est passynchronisé ( Lanotion desimultanéit n’existe pas)

11

A A
10 ou 01

A &7
00

Onregarde les états ce fagon continue
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Structures des ordinateurs

Concept de synchronisation

Deuwx types cecircuit :
= Asynchrone
= Synchrone ( On goute un autre signa qui dome les tops ( mament durant
lesquels on observe I’ &at des entrées )
Lelaps detemps duant lequel on observe lesétats doit étre tres cour
Front mortant / Front descendarnt : Espace detempsle dus petit possble

Circuit actif sur front montant
Circuit actif sur front descendan

Dansles ceux cas ¢ -desaus, onregarde I’ état des entréesdurant lafrort.

Bascule JK a partird’un RS

: P t+1
s Q(t+1)
—pf R Q >
Ko, = QM
QM) IS R Q(t+1)
0 0 0 0
0 0 1 0
0 0l- 0
1]- 0 1
A Q(t) S=H.J.
S | oo | of | 11 | 10 =H.J/Q(t)
00 R=H.K.Q(t)
HI | o1
11 1
10 - 1 -
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Circuit asynchrone:

Onregarde en cortinule signd

Circuit synchrone:

Onregarde aintervadl e régdier (discret)
On goute un signal appelé horloge

Structures des ordinateurs

Unfront est le pluspeit espacede tenps alil sepasse «quelque chose »
[0 Signal électrique saus états : Hau, Bas, Front Montant, Front Descendant.

Une harlogeest a UN sur unfrort.

S K Q(t)
S 00 01 11 10
00 - -
HJ 01 -
11 1 - 0 1
10 0 - 0
S=H.J./Q(t)
S K Q(t)
S 00 01 11 10
00 - -
HJ 01 - -
11 1
10 - 1 -
R=H.K.Q(t)
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Le momptage :

On utilise desbascules T (Moduo T)

Compteur synchrone:

Avecdeux basuleson compte de0 a3.

H
4 v
—>
Jq  H1 JO  HO
Q1 QO
—» K1 —» KO
01
oo(t)] Jo | ko Joo(t+1)
1 0
0 N N 1
1 0 1 0
1 1
or(t) J1 | kK1 Jo1t+1)
0 0
0 5 T 0
1 0
0 N N 1
0 0
1 N 5 1
1 0 1 0
1 1

Structures des ordinateurs
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M émoir e Ensemble e récipients tous identiques rumérotésde0 a N-1
Octet : 8 bits
- Latalle dunmot : p bits
- Capecitédelamémare : N * p
avec N = 2" ou n est le nombre defil du busd’adresse
128M : 27 . 22° =227 27fils pour adresser 128 M
p : taille dubus de données
Pour une mémoire e 64k + 1
Bus e dbnnées = 1fil
. 280=2 16fils dadresse

32M*4
Bus c& donnéesde4fils dO—> d3

32M =25, 22°= 2?5 25fils dadresse
1G*8

8fils surle usdedomées
30fils pour le bus dadresse

Deux types de mémoires :

SRAM : Static ( Pas derafraichissement )

RAM% DRAM : Dynamic ( Rafraichissement delamé oire)

Structures des ordinateurs

SDRAM : Synchronous ( Synchronisation des lus ertrele processeur et |

mémoire)

ROM ( Voir page 80)

Exemple : RAM 64K *8
Type Capacité taille dumot
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Schéma d’'une mémoire:

CS R/W

i | Bus hidirectionne

Construction d’un mot de 4bits

Structures des ordinateurs

RIW
CcS
VY 'R’ 'R’ +l
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Résumé mémoire :

1.Celule démentaire demémaire :

Structures des ordinateurs

= cs |riw
CS R 1 1]Lecture
1 OJEcriture
ol- mémorisation

:

Buffer trois Etats : Pame delimiter les circuits logiques

2. Mot mémoire : Rassemble des cdluleséémentaires commandéesen pardl éle.

3. Boitier mémoire : Regoupement d'un grand nombre de mat mémare

\ 2

—»| csS R

t t Bus ce données

4. IMPRESSION / ASSEMBLAGE

A=gN+r

r : Adressedanslebaoitier
g : Numéro duboattier

INTEGRATION
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Structures des ordinateurs

Langace symbolique/ Langage machine :

Il faut adcapter le Langage e Hau niveau aulangage machine.

I nstruction machine

A=B+C (Uneopération+; des données: A, B, C)
Source Destination
B+C -> A (+;B,C,A)

Notionsde statut :

- Variables
- Constantes

Pour distinguer A =B + C de A = B + Congtante, on utili sele gatut

A=B+C estcodé [ i+ 8 Jc a1

A=B+13 estcodé L1+ [B [ 13A |

Instruction machine:

[Statut [Opération |@Ah |@Ab [Constante |
\ . J
Y

Un octet

L’adresse e portée par deux octets @Ah et @Ab car onaunemémoire de 64 ko. Les constantes
Sur un octet.

Exemple:

[2A JoB  J12  [13  |a1 |3 |

0B0O 0B05

Décryptage:

2: Statut ( X =Y opé&rateur Congtante )

A : Code de multiplication( X =Y * Congante)

0B12: Adressede Y ( Vadeur al'adresse 0B12: $1E = 30)
13: Congante (19)

A1F3: Adresse & X

30 * 19> A l'adesse$AlF3

Notion d’ étiquette :

(VerseT) [O Rupture ce Séquernce
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Structures des ordinateurs

Assciations:
- Lesobjets ont desemplacements en mémoire
- Touteinstruction virtuelle aune correspondance dans lamémoire

- LaSource est située avart la desination dansles instructions machines ( Car avant de
manipuler les donnéesil faut connaitrel’opération quel’on doit réaliser.

Programme::
1005 0505201A 2BAF0C42 1A 2B AF 0C 33 0505 01 05 05 67 05 05 00 00 09 00 1C
@Val: $0505
Vall < 05
@Va2:$1A 2B
@Va3: $AF OC
B->C
B+C>C (@$0009)
A-1->A
SI A #0VERS @$00 09

Cdlule démentaire de mémoire :

\ 2

CS R/~

:

Regstres: (Il faut avoir une entréeet une sortie décaée pour laménire )

Modele uilisé
E E
v v

sV

e: Ecritureet!| : Lecture
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Créaion d’un compteur permettant d’atteindretout I'espace mémoire
(O 16filsensatie ar 64 ko de mémoire)

E15 . . . . . E1 EO
v \ A /
RAZ =
INC —p
INIT ]

v vy

015 . : : : : 01 @

INIT est utili s& pour mettrelesvaeurs qui sont sur E15,...,E0 dansle compteur

Regstres accumulateurs ( 8 hits)

Busde donnéesde 8 bits

Regstred’ éats( Retenue, NULL,>, <,=,...)

Si opération logique alors lerésultat est dans RE

Si opération arithmétique résultat est dans Accumulateur

Reqgstreinstruction :

Structures des ordinateurs

Il faut stocker le statut et I’ opération dans un regigtre car ces deux valeurscommencent chaque

programme.

Onles stocke dansle registreinstruction qu doit contenir le statut & I' opérati

Ih’ |
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Structures des ordinateurs

Comment est lu un prooramme?

Bus de données (8 hits )

MEMOIRE

Bus dadresse (16fils

Un programme est une suite d'instructions dans lamémoire. Pour lire in programme il fau avoi
I’adressede déhut de programmme et enauiteil faut lire de case en case.

Donc le bus adresse it avoir un compteur ( Program counter ) moduo 64Ko pour se défdacer
casepar cage danslamémoire.

Dansle casd instruction «Vers », il fau mettre I’adressedel’ étiquette dansle compteur ( celle-
Ci est contenue sur deux octets)
Il'y a donc changement de niveau: niveau des données> niveau desadresses.

Il faut stocker chaque « morceau» del’ adressegrace adeux accumulateurs de 8 bits avec pour
chaaun une entrée et une sorie.

Il Sagt d'un pointeur d adressede programme au d un registre d’adressede programne.
Lasorties des accumul ateurs sont synchronisées pour initiali ser le compteur ordinal.
Exemple:
32 oaBhaBb 13 oAh oAb
Il faut un lien entre les casesd’ adresse et les cases contenant les valeurs

Il faut donc gjouter deux regstres pour stocker I'adresse ( Exempe : aBh, aBb) ilsse Stuent entrele
bus e dbnnéesetle husd'adresse ) : Appelé RAD ( Regstre Adressede données )
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Structures des ordinateurs

Langaoe de déroulement :

32 | @Bh | @Bb | 13 @Ah | @Ab

Lecture de PC ( Ipc) )
L’adresse sort sur le busd'adresse
CS mémoire

Ouverture celamémoire enledure
32su lebus e dbnnées

RI ouvert en écriture J

> lpc  Csmem RIW g

Inc PC < Incrément du PC

l,c Csmem  R/W eRADP

(lecture PC  Sdection mémarre en lecture écrit dans RAD la partie Haute )

IncPC

l,c Csmem  R/W eRADPb
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Codage du Statut des Ingtructions Machines :

Structures des ordinateurs

A: =Cte 1 ]10 Cte @Ah |@ADb

A:=B 2 |20 @Bh |@Bb |@Ah |@Ab

A =B OpaCte 3 |3- @Bh |@Bb |Cte @Ah |@ADb
A:=BOpaC 4 |4- @Bh |@Bb [@Ch |@Cbh |@Ah |@Ab
Vers ET 5 |5- @Eh |@Eb

Si A Opl Cte Vers ET 6 |6- @Ah |@Ab |Cte @Eh |@Eb

Si A Opl B Vers ET 7 |7- @Ah |@Ab |@Bh |@Bb |@Eh |@Eb

Opa: Opération arithmétique

Codage des Opér ations Arithmétiques et L ogiques::

Opl : Opération logique

Cte : Constante
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