TD Structures des Ordinateur

Démontrer ladigributivité du QU sur le ET.
QuelquessaitA,B,ConaA +(B.C)=(A+B).(A+C)

P1=A+(B.C)
P2=(A+B).(A+C)

A B C B.C A+B A+C P1 P2
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Comparateur d écglité avec desNAND.

A B S

[l Ll (=] (=]

[l (=] Ll (=)
[l (=] (=) [

S=(/A./B)+A.B
S=//((/A./B)+A.B)
S=/(/(A.IB)./(A.B))

{ OU , NON } estun groupecomple

A=A

A+B=A+B

A.B=//(A.B)=/(/A.IB)

{ NAND} estungroupe comple

IA=/(A.A)
A+B=//(A+B)=/(/A.IB)=/(/(A.A)./(B.B))

A.B=//(A.B)=/(/(A.B)./(A.B))
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TD Structures des Ordinateur

L’ opérateur ( ou exclusf ) [0 étant défini par larelationAOB=(A+B)./(A.B)
Démontrer les relations suivan tes :

a)

b)

AUOB=/A0O/B

/AO/B
=(/A+/B)./(/A.IB)
=(/A+/B).(A+B)
=(/(A.B)).(A+B)
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TD Structures des Ordinateur

Démdeur 3* 8avec CS :

S0=CS./E2/EL/EOQ
S7=CS.E2EL1EO

E2 El

YooY

EO CS

>_so

\/

AR
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TD Structures des Ordinateur

Transcodeur BCD = Aicken

S3=e0.e2./e3 + /e2./el.e3 + el .e2./e3
S2=e3./e2./el + /e3.e2.el + /e0./e3.e2
Sl=el./e2./e3 + [el./e2.€e3 +e0./el.e2./e3
S0=e0

IL FAUT PRENDRE EN COMPTE LESETATSINDIFFERENTS
S3=e3 +e2.e0+el.e?

S2=e3 +e2el + /e0.e2
Sl1=e3+/el.e2.e0+/e2.el

e3 | e2 | el | e0 |
Y IV Y Y
¢ ¢ )
I w

l >_‘® S1
¢ ! >.- S2
: — 2

® | 3 S3
¢ Ds
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TD Structures des Ordinateur

Codeur chiffr = BCD

e9-> el
s3> s0
e0 0 0 0 0
el 0 0 0 1
e2 0 0 1 0
e3 0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
e’ 0 1 1 1
e3 1 0 0 0
€9 1 0 0 1
s3=(e8+e&).CS
s2=(ed4+ e +e6+e7).CS
Sl=(e2+e3 +e6+€e7).CS
sO=(e9+e/ +eb+e3+el).CS
Additionneur binaire i B
Si=/R1(A0®ALl)+R1./ (A0 ®AlL
Ri=/Ri1 (A0.Al)+Ri;.(A0+Al) +
S

Additionneur de deux nombresde 4 hits enutilisant un additionneur binaire

A3 B3 A2 B2 Al Bl AO BO
vy A2 / A2 / vy
Rs ¢ 2 |e—F2] 2 |—RL]2 [«RU12Z l¢ re
v v v v
S3 S2 S1 SO
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TD Structures des Ordinateur

Demi additionneu

[l Ll [=] [@)]

RO~ |O

(@] =l Ll (=)

[l [=] [®] [®)

Additionneur a partir de deux demi additionneur

b

.

_bj/zz »S
—> >

_b:l/zz _>S
r-l_> _»l
R+
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TD Structures des Ordinateur

Démdeur BCD 2 Chiffres
- Uneerreu peut se produire sur lesentrées

( On goute wne sortie erreur et les autres sorties a 0)
- Il nese produt jamais derreur surles entrées

( On utiliselescasd erreur pour smplifier )

1. Ei s3 2 sl 0
sO 0 0 0 0
sl o o o 1 eled
D 0 0 1 0 (018 11 10
s3 0 0 1 1 Q0
4 o 1 o o 0l
s5 0 1 0 1 11 1 1 1
s6 0 1 1 0
= 0 1 1 1 e3e?2 |10 1 1
8 1 0 0 0
s9 1 0 0 1
sE=e3.e2+e3.¢el
2.
Ei s3 2 sl sO
sO 0 0 0 0
sl 0 0 0 1
2 - 0 1 0
s3 - 0 1 1
A - 1 0 0
s5 - 1 0 1
s6 - 1 1 0
s/ - 1 1 1
8 1 0 0 0
s9 1 0 0 1
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TD Structures des Ordinateur

Un circuit réalisant la soustraction de deux nombresde 4 bits en utilisant un additionneur et

quelques portes

A-B =A+CV(B)
=A+(CR(B)+1)
=A+/B+1

A3 B3 A3 B3

!

A3 B3 A3 B3

N

" > “ ] ] <4 Re=1
S
Saustracteur binair
D=A®B
R=/A.B
Saustracteur :
A B R- D R+
0 0 0 0 0 D=A®Bo®R-
0 0 1 1 1
0 1 0 1 1l R+=/A.R-+/A.B+B.R-
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 1 1 1 1
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TD Structures des Ordinateur

S=/A.B.R_1+A./B./Ri_1

Ri=/A.R_1+B.R_, +/A.B
Ri=/(/(/A.R_1)./(B.R_1)./(/A.B))

Y Y Y
+—1 | )
¢ + >4D_S'

>_Ri

\/\(\% |

Circuit r éalisant la compar aison de deux nombres de4 bits A et B
avec deux saties: s:=A>Ba E:=A=B

A3 B3 A2 B2 Al B1 A0 BO

4 Re=1
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TD Structures des Ordinateur

M ultiplexeur 4 voies

eb e4 e3 e2 CM1 CMO S

e2
e3
e4
eb

[l Ll [=] [=)]

[l (=) [l (=)

S1=CS.(e2./CM1./CM0O+€e3./CM1.CMO+e4.CM1./CMO+€5.CM1.CMO)

CS Al A0 Si

EQi
Eli
E2i
e3i

[l Ll [=] [=)]
1
[ ll (=) [l (=)

= e T e
1

M ultiplexeur 4 voies awec buffers 3états

I/F'\ )
I/Ir,/\ S
N4
I/
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TD Structures des Ordinateur

Démultiplexeur 4 voies

SO0=€e2./€el./e0
Sl=€e2./€el. el
S2= €2 .el./e0
S3=e2.¢el. el

$ $
el >c . R
c0 $ $
= :
3
N s
o — L

s2

W

s3

W
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TD Structures des Ordinateur

Multiplexeur 16 voies apartir de multiplexeurs & 4voies

------- : Bus ce données

CS A3 A2 A1 A0

M ..... .
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
------ \
..'Q "
‘e -
A\ .
. .
.
. .
.
. .
.,  “amsmsas
£
Ctammmnn
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A A "
CS A1 AO
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o s
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‘t‘ -
.
““ 0.
-"‘ J
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g
K
K
K
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K
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K
K
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K
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K
K
K
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K
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.
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TD Structures des Ordinateur

Bascules et compteurs:

/O

& N

N

N\

AN

&

10

/0

AN

Qt+1

K

/O

Qt+1

Qt+1

T

D

ot

ot

ot
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TD Structures des Ordinateur

/O

Qt+1

D

ot

g2t+1|glt+1|q0 t+1

kO

jo

k1l

j1

k2

j2

qot

qlt

g2t

g3+ ql

2=

:qo

k1
g2+ /90

=03.92

j1
g2+/ql

k0=q3.92
/q0. g3+ qlg0

:ql

0
k2

k3=

3=

c
8
4
12
2
7
9
13
6
15
0

g3t+1| g2t+1] qlt+ | qOt+1

kO
0
0
0
1
0
0
0
1
0
1

j0
0
0
0
0
1
1
0
0
1
1

k1l
0
0
0
0
0
1
1
1
0
1

i1
0
0
0
1
0
0
0
1
0
1

k2
0
1
0
1
0
1
0
0
0
1

2
0
1
0
1
1
1
1
1
1
1

k3
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1

13
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1

qot
0
0
0
0
0
1
1
1
0
1

qlt
0
0
0
0
1
1
0
0
1
1

g2t
0
0
1
1
0
1
0
1
1
1

q3t
0
1
0
1
0
0
1
1
0
1
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TD Structures des Ordinateur

1. Ceélule mémoire avec CS, R/VV, bus ce dbnnéesbidirectionne

CS |R/W |ID H C E3 |E/S ||Qt+1 |Etat
0 0}}- 0 0l- Hi Qt Mémorisation
0 1]]- 0 0]- Hi Qt Mémorisation
1 OlIE 1 0]- Hi E Ecriture
1 1f]- 0 1|Qt Qt Qt Lecture
CS R/W

\

2. Boitier mémoire 8 * 2

8 mots ¢k 2bits ( chaaun )

CSR

dl

do
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TD Structures des Ordinateur

als

a3 .

64K *8 [0 16filsdadresseet 8 filsdedonnées

logz (X)=1log10(X)/log2(2)

28 * 2

*p13 *4

2t * 8
213 % 22 =215 = 32K

CS R/
]

] ] ]
a2 dg} Hex Hoez H 2
al - - -
a0 — — — —

8*2

8*2

8*2

8*2

U

Pour passer de 64k * 16 - 128 k* 8 on utiliseun multiplexeu
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